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相对论效应实验
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背景知识

01 02

狭义相对论



实验目的

学习狭义相对论的基本理论1

掌握狭义相对论动能动量的测量方法2

掌握验证实验的实验设计思路3



实验原理
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对静止质量为m0，速度为v 的物体，狭义相对论定义的动量P为： 

运动物体的相对论总能量E为

2E mc=

这就是著名的质能关系。mc2是运动物体的总能量，当物体静止时v=0，
物体的能量为m0c

2，称为静止能量，两者之差就是物体的动能Ek，即 

2 2

0kE mc m c= −



实验原理
经典力学中的动能动量关系
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实验仪器

结构示意图



实验内容

在磁场外距b源 △x处放置一个b能量探测器来接收从该处出射的b 粒

子，则这些粒子的能量（即动能）可由探测器直接测出，而粒子的

动量值即为：           

由于b源射出的 b粒子具有连续的能量分布，因此探测器在不同位

置就可以测得一系列不同的能量与对应的动量值。这样就可以用

实验方法确定测量范围内动能与动量的对应关系，进而验证相对

论给出的这一关系的理论公式的正确性。
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实验内容

根据最小二乘原理用线性拟合的方法求动能EK和道数CH之间的关系：  

代入定标数据求出a和b，进而得到EK和CH之间的关系表达式。

𝑬K=a+b×CH



注意事项

01 为保证使用安全，拿放射源要带手套

02 使用电脑软件的时候操作稍微慢一点

03
实验报告包括定标关系图和动能动量关系两张图。其中
动能动量关系图包括经典下和相对论条件下的两个曲线



实验问题

01 动能Ek需要修正几次？

02 动量或者说磁场B需要修正吗？

03 什么叫做定标？
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本次课程结束，

祝同学们实验顺利！
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